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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Начертательная геометрия и инженерная графика - одна из дисциплин, составляющих основу инженерно-технического образования. Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении дисциплины, необходимы как при изуче​нии общеинженерных и специальных дисциплин, так и в последующей инже​нерной и инновационной деятельности.
Дисциплина «Начертательная геометрия и инженерная графика» вклю​чает изучение основ начертательной геометрии, инженерной графики (техниче​ского черчения), в том числе с использованием средств и методов компьютер​ной и мультимедийной техники.
Предметом изучения являются:

-теоретические  основы  построения   изображений  пространственных
форм на плоскости;
-чертежи деталей и сборочных единиц, схемы изделий радиоэлектрон​ной аппаратуры;

-компьютерные средства выполнения чертежей и схем.
Целью обучения начертательной геометрии и инженерной графике явля​ется приобретение знаний и навыков, необходимых для выполнения и чтения технических чертежей и схем, и решения на чертежах инженерно-геометрических задач.
Задачи изучения дисциплины:
· развитие способностей к пространственному воображению;
· овладение способами графического решения задач, связанных с про​странственными формами;
· приобретение практических навыков чтения и выполнения чертежей и схем изделий;

-освоение графических пакетов прикладных компьютерных программ.
В результате освоения курса студент должен:
знать:
-
теоретические основы построения графических моделей (изображений) методом  прямоугольного  проецирования  (включая  аксонометрические проекции);
уметь:
· решать позиционные и метрические задачи с пространственными фор​мами на плоскости;
· строить изображения (виды, разрезы, сечения, аксонометрические про​екции) на чертежах с учетом правил и условностей, изложенных в стандартах;
· наносить размеры на чертежах и эскизах деталей и сборочных единиц по правилам стандартов;

-читать чертежи деталей, сборочных единиц, схем и оформлять их в соответствии с требованиями стандартов;

-работать с графическими редакторами на персональных компьютерах.
Общее количество часов – 116; аудиторное количество часов – 14, из них: лекции – 6, практические занятия – 8. Форма отчётности – зачет.
СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

             Раздел 1 НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ
Тема 1 Метод проецирования 
Предмет начертательной геометрии. Центральное, параллельное, прямо​угольное проецирование. Основные свойства. Проецирование на две и три плоскости проекций. Образование чертежа. Обратимость чертежа. Аксономет​рия (основные понятия).
Тема 2 Чертежи основных геометрических фигур
Точка. Изображение на чертеже. Прямоугольные координаты точки.
Прямая. Задание и изображение на чертеже. Положение относительно плоскостей проекций. Следы прямой. Изображение пересекающихся, парал​лельных и скрещивающихся прямых. Теорема о проецировании прямого угла.
Плоскость. Задание и изображение на чертеже. Положение относительно плоскостей проекций. Следы плоскости.
Простейшие поверхности. Задание и изображение на чертеже.
Тема 3 Позиционные задачи
Определение позиционных задач. Относительное положение точки и плоскости. Прямые в плоскости. Главные прямые плоскости. Относительное положение точки и поверхности, линии и поверхности. Алгоритмы решения.
Относительное положение плоскостей. Пересекающиеся плоскости. Па​раллельные плоскости. Взаимно перпендикулярные плоскости. Пересечение гранных поверхностей и поверхностей вращения плоскостью.
Взаимное пересечение поверхностей (применение секущих плоскостей уровня и секущих сфер). Частные случаи взаимного пересечения поверхностей.
Пересечение прямой с плоскостью. Перпендикулярные прямая и плос​кость, параллельные прямая и плоскость. Пересечение гранных поверхностей и поверхностей вращения прямой линией.
Тема 4 Способы преобразования чертежа
Способ замены плоскостей проекций. Четыре основные задачи способа. Алгоритмы решения.

Тема 5 Метрические задачи
Определение. Группы метрических задач. Определение расстояний, уг​лов, действительной величины плоской фигуры, части поверхности. Алгоритм решения метрических задач.
Понятие о развертках. Развертки гранных, цилиндрических, конических и сферических поверхностей.
Тема 6. Поверхности
Классификация. Определитель поверхности. Каркасный и кинематиче​ский способы задания поверхностей. Изображение поверхности на чертеже проекциями геометрических элементов определителя. Линейчатые поверхно​сти. Позиционные задачи с линейчатыми поверхностями.
Конические и цилиндрические поверхности общего вида (торсы). По​верхности вращения: сферическая, коническая, цилиндрическая, торовая. Вин​товые поверхности.
Тема 7 Решение задач начертательной геометрии на компьютере
Основные графические операции. Алгоритмы решения задач и графиче​ских построений.
Особенности выполнения графических операций построения на компь​ютере.

Раздел 2 ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА

Тема 8 Графическое оформление чертежей
Конструкторская документация. Виды изделий. Виды конструкторских документов.
Основные требования стандартов к графическому оформлению черте​жей. Форматы. Масштабы. Линии. Шрифты чертежные. Обозначения графиче​ских материалов и правила их нанесения на чертежах. Основные надписи.
Тема 9 Изображение предметов на чертежах
Виды, разрезы, сечения. Условности и упрощения. Выносные элементы. Компоновка чертежа. Надписи и обозначения на чертеже. Нанесение размеров.
Стандартные аксонометрические проекции. Окружность в аксонометри​ческой проекции, штриховка.
Тема 10 Изображение соединений деталей
Разъемные и неразъемные соединения. Резьбовые соединения. Основ​ные параметры резьбы. Изображение и обозначение резьбовых соединений.
Изображение и обозначение соединений пайкой, склеиванием, сваркой. Соединение опрессовкой. Соединение заклепками.
Тема 11 Чертежи деталей
Назначение и содержание чертежей деталей. Правила их выполнения. Условности и упрощения при выполнении чертежей деталей. Нанесение разме​ров, надписей, технических требований и таблиц на чертежах деталей.
Эскизирование деталей с натуры.
Деталирование чертежа сборочной единицы радиоэлектронной аппара​туры.
Стандартизованные элементы деталей. Чертежи деталей со стандартны​ми изображениями. Правила выполнения чертежей печатных плат.
Тема 12 Чертеж сборочной единицы
Назначение и содержание сборочных чертежей. Правила их выполнения. Условности и упрощения при выполнении чертежа сборочной единицы. Упро​щенные и условные изображения крепежных деталей. Нанесение размеров, надписей, технических требований и таблиц. Спецификация.
Сборочный чертеж печатного узла. Правила выполнения чертежей изде​лий, изготавливаемых с применением электрического монтажа. Правила вы​полнения чертежей изделий с электрическими обмотками.
Тема 13 Схемы
Виды и типы схем. Правила выполнения электрических схем. Условные графические изображения и обозначения элементов электрических схем. Пере​чень элементов.
Схемы алгоритмов, программ, данных и систем. Правила выполнения. Условные графические обозначения в схемах.

Тема 14 Автоматизация графических работ
Понятие о системах автоматизированного проектирования. Технические средства и программное обеспечение.
Характеристики систем автоматизированного проектирования и других прикладных программ, используемых в учебном заведении при изучении на​чертательной геометрии и инженерной графики.
Выполнение чертежей с применением компьютера: построение изобра​жений, их редактирование, простановка размеров, выполнение текстовых со​ставляющих конструкторского документа, использование системной библиоте​ки стандартных и типовых элементов чертежей и схем.
Получение твердой копии чертежа.
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	Самостоятельное изучение

	1.3.4
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2. Частные случаи взаимного пересечения поверхностей
	Самостоятельное изучение

	1.4
	Способы преобразования чертежа
	

	1.4.1
	Способ замены плоскостей проекций 
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	Задание и изображение поверхностей

1. Классификация
2. Определитель поверхности 

3. Каркасный и кинематиче​ский способы задания поверхностей 
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	2.3.1
	Разъемные и неразъемные соединения

1. Резьбовые соединения 

2. Основ​ные параметры резьбы
3. Изображение и обозначение резьбовых соединений
 4. Изображение и обозначение соединений пайкой, склеиванием, сваркой 
	2
	-
	2
	-
	-
	Плакаты, модели
	[1] [2] (5] [6] [10]
[12]
	Выполнение и сдача графических работ

	2.4
	Чертежи деталей
	

	2.4.1
	Назначение и содержание чертежей деталей.

1. Правила их выполнения 

2. Условности и упрощения при выполнении чертежей деталей

Нанесение разме​ров, надписей, технических требований и таблиц на чертежах деталей. Эскизирование деталей с натуры
	Самостоятельное изучение

	2.5
	Чертеж сборочной единицы
	

	2.5.1
	Правила выполнения сборочных чертежей

1. Назначение и содержание сборочных чертежей

2. Условности и упрощения при выполнении чертежа сборочной единицы

3. Нанесение размеров, надписей, технических требований и таблиц

4. Спецификация.
	Самостоятельное изучение

	2.6
	Схемы
	

	2.6.1
	Схемы электрические

1. Виды и типы схем

2. Правила выполнения электрических схем 

3. Условные графические изображения и обозначения элементов электрических схем

4. Пере​чень элементов
	Самостоятельное изучение

	2.6.2
	Схемы алгоритмов, программ, данных и систем
1. Правила выполнения

2. Условные графические обозначения в схемах
	Самостоятельное изучение

	2.7
	Автоматизация графических работ
	

	2.7.1
	Понятие о системах автоматизированного проектирования

1. Общие сведения о системах отображения графической информации

2. Основные характеристики графических систем

3. Характеристики систем автоматизированного проектирования и других прикладных программ, используемых в учебном заведении при изучении на​чертательной геометрии и инженерной графики

4. Технические средства и программное обеспечение
	Самостоятельное изучение

	2.7.2
	Графический редактор системы «AutoCad»

1. Панели инструментов

2. Масштаб просмотра

3. Функциональные клавиши

4 Особенности работы с экранным меню и отдельными командами
	Самостоятельное изучение

	2.7.3
	Команды создания графических примитивов и оформления чертежей

1 Графические примитивы выполнения чертежа
2 Установка цвета и толщины линии
3 Установка типа линии

4 Распределение чертежа по слоям
	Самостоятельное изучение

	2.7.4
	Привязки
1. Шаговая и полярная привязки
2. Объектная привязка
3. Режимы и технология выполнения объектной привязки
4 Объектное слежение
	Самостоятельное изучение

	2.7.5
	Построение изобра​жений
1 Приемы построение чертежа детали
2 Предварительная настройка чертежа
3 Построение трех проекций объекта
4 Штриховка
	Самостоятельное изучение

	2.7.6
	Редактирование изображений

1. Команды редактирования местоположения объектов
2. Команды редактирования размеров объектов

3. Команды редактирования формы объектов
4. Создание массива объектов
	Самостоятельное изучение

	2.7.7
	Выполнение текстовых со​ставляющих конструкторского документа
1 Создание текстовых объектов.

2 Команды для выполнения однострочных и многострочных текстов.

3 Параметры и способы построения текстовых абзацев
	Самостоятельное изучение

	2.7.8
	Простановка размеров
1 Настройка размерных стилей

2 Нанесение линейных размеров
3 Размеры диаметра, радиуса

4 Угловые размеры     
	Самостоятельное изучение

	2.7.9
	Выполнение чертежа с применением компьютера
1 Использование системной библиоте​ки стандартных и типовых элементов чертежей и схем
2 Создание и использование блоков
3 Подготовка чертежа к выводу на принтер

4 Получение твердой копии чертежа
	Самостоятельное изучение

	
	Всего часов:
	14
	6
	8
	-
	-
	
	
	зачет


ИНФОРМАЦИОННО – МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Перечень практических занятий

1 Прямая

2 Определение и решение позиционных задач

3 Изображения

4 Разъемные и неразъемные соединения

Рекомендуемая литература

Основная

1. Боголюбов, С.К. Черчение: учебник для машиностроительных специальностей средних специальных учебных заведений / С.К Боголюбов, А.В.Воинов. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Машиностроение, 1984. - 403 с.
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